Energiatermelés termoelektromos
hutomodulokkal

A Bizmut-Tellurit alapanyagu termoelektromos modulokat elsGsorban h(it6/f(ité
alkalmazasokra készitik. Ezekben az alkalmazasokban a hitémodulok két oldala
k6zott hémérséklet-kildnbseég 1ép fel, villamos energia betaplalasa réven.
Azonban lehet6ség van a modulok "forditott" hasznalatara is: igy villamos energia
termelhet6. Ez a modul két oldala kdz6tti hdmérséklet-kilonbség alkalmazasaval
érhetd el. Habar az igy termelt energia kevés, és a hatasfok is alacsony, hasznos
energia nyerhetd olyan esetekben, mikor héforras all rendelkezésre. A
termoelektromos modulok h(it6 hatasa a Peltier-effektusnak kdszénhet6, mig az
energia-termelés a Seebeck-effektusbdl adodik. Utdbbi célra a modulokat
azonban jobbara olom-telluritbdl ill. szilicium-germanium Otvozetbdl készitik, és
joval magasabb hémérsékleten mikddtetik.

A megfelel6 modul kivalasztasa

Az alabbiakban olyan kdzelité szamitasi mddszer olvashatd, mellyel Supercool
modul valaszthaté adott feladathoz. Elséként azt kell kiszamitani, hogy hany
épitéelemes modulra van szikség adott fesziltség elballitasahoz. Majd azt kell
meghatarozni, milyen geometridju épitéelemekbdl alljon a modul.

Az épitéelemek szama
N =5000*U/dT

N: az épitéelemek szama
U: fesziiltség
dT: hémérséklet-kiilbnbség a hideg és a meleg oldal k6zétt

Az épitdelemek geometriaja
G=10*1/dT
G: geometriai tenyezb

I: aram
dT: hémeérséklet-kiilbnbseg a hideg €s a meleg oldal k6zétt

e=W*L/H

e: adott modul geometriai tényezdje
W: épitéelem szelessege
L: épitéelem hosszusaga
H: épitbelem magassaga



Ezek az értékek a tipusszambadl kiolvashatdk, az alabbi példa szerint.

P E 127 14 11
E standard sorozat - ep[toele,rnek épit6elemek
F: magas épitéelemek szélessége L
ST . . >~ . . magassaga:
hémeérsékletl szama és hosszusaga:

0,11cm

sorozat 0,14cm

Példa:

Feladat:

Allitsunk el6 2V fesziiltséget 1,4A aram-terhelés mellett, 91C° h6mérséklet-forras
és 0CP° kornyezeti h6mérséklet mellett. Valasszunk hozza Supercool modult.

Megoldas:

A valds hémérséklet-kuldnbség a modul két oldala k6z6tt kisebbre adddhat, mint
a rendszer dT-je (h6forras és kérnyezet hdmérséklete kozoétti kildnbseg), pl.
sugarzasos, ill. hévezetési ellenallasbél adddéd veszteségek miatt. Ezeket a

veszteségeket szamitasba kell venni. Esetlinkben 6C° veszteséget tételezziink fel
mindkét oldalon! igy Th=85C° meleg, és Tc=6C° hideg oldali hémérséklet adddik,

azaz dT=79C°.

Tehat N = 5000 *2/79 = 126,6, azaz 127 épitéelemes modulra van szlkség.
A geometriai faktor:

G=10*1,4/79=0,1772

igy egy 127 épit6elemes, koriilbeliil 0,1772 geometriai faktortd modulra van
szukségunk.

Erre a célra megfelel a PF-127-14-11, melynek geometriai tényezdje:
e=0,1470,14/0,11 =0,1782

A hatasfok kiszamitasa

Az aldbbiakban a hatékonysag vagy hatasfok, azaz a "teljesitmény-hanyados"
(COP) kiszamitasahoz szolgal6 6sszefliggések olvashatdék. Ehhez a modulon
ataramlé héenergia mennyiségét is meg kell hatarozni.

A hatékonysag tehat a megtermelt villamos energia és a modulon ataramlé
héenergia hanyadosa, szazalékos aranyban kifejezve.

COP =Po/Ph

CORP: hatékonysag

Po: villamos teljesitmény; Po = U * |
Ph: hételjesitmény

Kevésbé pontos, de kdnnyen hasznalhato képlet:

COP =dT /1500



dT: a hémérséklet-kllbnbség
A modulon ataramlé héenergia mennyisége:
Ph=0,03* (N *dT * G)

Ph: a modulon ataramlo, azaz a bevitt hbenergia

N: a modul épitéelemeinek szama

dT: hémeérséklet-kiilbnbseg a meleg €s a hideg oldal k6zétt
G: geometriai tényezd

Példa:
Feladat:
Hatarozzuk meg a PF-127-14-11 hatékonysagat az el6z6 alkalmazasban, tehat:

2V / 1,4A villamos energia termelése79C° hémérséklet-kiilonbség mellett.

Megoldas:
A termelt villamos energia:
Po=2V*1,4A=28W

A modulon ataramlé héenergia:
Ph=0,03* (127 * 79 * 0,1782) = 53,64W

A hatékonysag:

COP1 =2,8/53,64 = 0,052 azaz 5,2%
vagy a kevésbé pontos mddszerrel:
COP2 =79/1500 = 0,053 azaz 5,3%



